TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 9384 : 2012

BANG CHAN NUOC DUNG TRONG MOI NOI CONG TRINH XAY DUNG - YEU CAU SU¥
DUNG

Waterstops for joint in construction works - Specifications for use
L&i néi dau
TCVN 9384:2012 dwoc chuyén dbi tir TCXDVN 290:2002 thanh Tiéu chuan Qudc gia theo quy
dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém b khoan 2 biéu 7

Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 ctia Chinh pht quy dinh chi tiét thi hanh mot s6
diéu cla Luat Tiéu chuén va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9384:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng - Bo Xay dung bién soan, Bo Xay
dyng dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do luong Chét lugng tham dinh, Bo Khoa hoc va Cong nghé
cong bo.

BANG CHAN NU'G'C DUNG TRONG MOI NOI CONG TRINH XAY DUNG - YEU CAU SU
DUNG

Waterstops for joint in construction works - Specifications for use
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho bang chan nuwéc dung trong méi néi gitra hai khéi xay hoac hai cau
kién bé téng c6 yéu cau chdng thdm cdia cong trinh xay dwng.

Cac cong trinh chju an mon héa ghat c6 thé ap dung tiéu chuan nay véi didu kién vat lieu ciu
thanh bang chan nuéc la loai chdng an mon.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién ban dwgc néu. DOi véi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bd thi 4p dung phién badn méi nhat, bao gédm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2229:2007 (ISO 188:1998), Cao su, lwu hda hodc nhiét déo. Phép thiy gia h6a nhanh va
do chiu nhiét.

TCVN 4501:2009, Chét déo - Phurong phép thir do kéo gian.

TCVN 4509:2006 (ISO 37:2005), Cao su, luu hoéa hodc nhiét déo. Xac dinh cac tinh chét tng
suat gian dai khi kéo.

3. Thuét ngir va dinh nghia

Biang chan nwéc (Waterstops)

Séan pham xay dwng c6 dang bang dai dwoc ché tao s8n dé 1am vat chan nwéc chéng thdm cho
cac moi noi cong trinh xay dwng.

4. Phan loai
4.1. Theo dac trwng vat ly
Theo dac trwng vat ly, bang chan nuwéc dwoc phan thanh cac loai sau:

- Bang chan nwéc cieng: 1a cac bang kim loai duwgc ché tao tir déng (ddng dd, ddng thau), thép
khong gi, ton trang kém va cac loai vat liéu clrng khac;

- Bang chan nwéc mém: 1a cac bang dwoc ché tao tir cao su thién nhién, cao su tbng hop, tir cac
pélime khac nhw polyvinylclorua, polyuretan, polyetylen...



4.2. Theo kha ning bién dang
Theo kha nang bién dang, bang chan nuwéc dwoc phan thanh cac loai sau:

- Bang duing cho méi ndi c6 chuyén dich nhé (khe co gidn, mach ngirng thi cong): 1a bang khong
c6 cau tao bu chuyén dich (mat cat ngang cé dang phang);

- Bang duing cho méi ndi c6 chuyén dich Ion (khe gian nd nhiét, khe Ian...): 1a bang c6 doan bu
chuyén dich tai tim bang (dang ong rong, gap hinh chir U...).

4.3. Theo vij tri I3p dat

Theo vi tri I&p d&t, bang chin nwéc dwoc phan thanh cac loai sau:

- Bang dét trong: vi tri bang & trong khédi xay hoac khéi bé tong;

- Bang dé&t ngoai: vi tri bang & bién khdi xay hoac khéi bé tong.

5. Yéu cau st dung

5.1. Yéu cau ky thuat chung cho bing chan nwéc

Ea}ng chan nwédc phai thda man cac yéu cau kj thuat cla thiét ké, téi thidu phai dap ng cac diéu
ién:

a) Pam bao yéu cau chan nwéc cta cong trinh;

b) Tubi tho dat yéu cau thiét ké.

5.1.1. Yéu cau dé dam bao kha nang chan nwéc

Dé& dam bao kha nang chén nwéc, bang chan nuwéc phai dap (ng cac diéu kién:

- Bang duoc lam tir vat liéu bén nuwéc, c6 cau hinh va kich thudc dap (rng yéu cau cla thiét ké;

- th“mg c6 cac khuyét tat lam hai dén d6 toan ven cla bang: thing, rach, ran, rd, nit, bot khi,
dinh dau mé& va di tat...;

- Thda man cac yéu cau cua thiét k&, thi cong va nghiém thu dwoc néu trong 5.2 va 5.3.
5.1.2. Yéu cau dé dam bao tudi tho thiét ké

Dé dam bao tudi tho thiét k&, bang chan nwéc phai dap (rng cac diéu kién:

- Chét lwong vat liéu bang dat yéu cau thiét ké.

- Diéu kién lam viéc clia bang (m6i trvong, ap suét, chiéu xa...) dung nhw quy dinh cla thiét ké
(cac yéu cau trong 5.2.2 va 5.2.3).

Bang chan nwo'c mém can cb chat lwgng dap tng cac chi tiéu cho trong Bang 1 va Bang 2. Bang
chan nwdc clirng dap (rng cac chi tiéu trong Bang 3 va Bang 4. Bang thép phai I loai chiu dwoc
tac déng an mon cla moi trwdng lam viéc clia khe ndi. Khi can phai tinh toan, thi nghiém kiém tra
cu thé.

Bang 1 - Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu bang chén nwéc tir cao su thién nhién

Cac chi tiéu Muac Phwong phap tho
Cuong do kéo dut, MPa, khong nhé hon 20 TCVN 4509:2006
Do gian dai khi bj kéo dt, %, khéng nhé hon 500 TCVN 4509:2006
Heé sb héa gia & 70 °C, khéng nhd hon 0,7 TCVN 2229:2007

Bang 2 - Yéu cau ky thuat déi vé&i vat liéu bang chan nwéc tir PVC

Cac chi tiéu Mdrc Phwong phap thor

Cuwong do kéo dit, MPa, khéong nhd hon 11 TCVN 4501:2009




Do gian dai khi bi kéo dt, %, khéng nhé hon 250 TCVN 4501:2009

Heé sb hoa gia & 70 °C, khéng nhé hon 0,8 TCVN 2229:2007
Bang 3 - Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu bang chin nwéc tir kim loai (Péng dd)
Trang thai Strc khang gi@i han chéng kéo Do gian dai twong A - .
vat liéu dirt MPa ddi % khong nhé hon | P° ¢¥ng Brinel
Cirng Khéng nhé hon 30 3 95
Ntra cirng Tw 25 dén 32 12 75
Mém T 20 Gén 27 36 55
Bang 4 - Yéu cau ky thuat déi vé&i vat liéu bang chan nwéc tir kim loai (Pdng thau)
. . . . Do gian dai twong
. Trang thai | Strc khang gi&i han %o p A ~ .
Ma hiéu vat lidu chéng kéo dit MPa doi % I|(1l'c|yc:lng nhé | D6 cirng Brinel
290 - A85 Cing Tw 36 dén 62 Tw 3 dén 10 Tw 110 dén 200
180 - 168 Nlra clirng T 30 dén 60 T 10 dén 20 T 85 dén 100
A63 - AMU 58-2 Mém Tw 24 dén 48 Tw 25 dén 42 Tw 60 dén 100

5.2. Yéu cau cho thiét ké va lwa chon bang chan nwéc
5.2.1. DPam bao kha niang chéng tham theo tirng diéu kién lam viéc cu thé cua méi néi

Tai cac cong trinh c6 yéu cau chong tham cao (cong trinh ngam, céng trinh c6 chiva chét long...)
can dung bang chan nwéc & cac moéi néi; nén dung bang chan nwéc tai cdc mach ngirng thi cong
va céc khe co gian;

Kich thuwéc va cau hinh bang can hop Iy: d6 an toan chéng tham tang theo bé rong va sb go
ngang cla bang. Be day chu yéu chon du dé chong cac trng suat cang khi moi noi dich chuyén
I&n. Bé day nhé nhat clia bang polyvinylclorua la 4 mm, cia cao su la 10 mm.

Bé rong téi thidu 100 mm dbi véi bang phéng cé neo hai bién va 180 mm v&i béng cé cac go
ngang. Bé rong bang chan nwéc mém trong khoang to» 225 mm dén 250 mm la phu hop cho
tworng day trén 250 mm. Dbi véi twdng mong hon thi bé réng bang twong dwong bé day twong la
thich hop dé tranh gay bé téng viing méi néi.

V&i kich thudc trén bang co thg lam viéc tai ap lyc thly tinh t6i 10 m. Trwong hop két cAu ndng
hoac chju tac dong va dap, chiéu day va phiéu réng bang can duoc thiét ké hay Iwa chon trén co
s& tinh toan va thi nghiém kiém tra cu thé.

Viéc thiét ké thi cong can dam bao do dac chéc tai bé mat lién két bang véi cong trinh dé nuwoc
hoac chat Iong khdng xam nhép doc bang, dong thoi bang dwoc neo chac chan vai cong trinh dé
canh bang khong tuét ra khéi cong trinh khi ¢é chuyén dich méi néi.

Bam bao tinh lién tuc cta hé thdng bang trong két cau tai nhirng viing co tiép xtic voi nwoc.
Cong tac noi bang can tuéan theo cac chi dan ky thuat cua tiéu chuén nay, ho&c cac chi dan ky
thuat di kém theo bang chan nuéec.

5.2.2. Pam bao sw dap (rng cta bang déi véi cac chuyén dich ctia méi nbi

Nguwoi thiét ké phai tinh toan dé két cAu khong cé chuyén dich vt qua kha nang bu chuyén
dich clia céc loai bang san co.




Tai cac mdi nbi co chuyén dich dwoi 0,3 mm (khe co gian, mach ngirng...) c6 thé dung bang
phang c6 neo hai dau; tai cac vi tri trong yéu trong cong trinh ngam, bé chira chat Iédng... dung
cac bang cé nhiéu neo va kéo dai dwong tham (réng ban).

E)0| Vi cac mbdi ndi co chuyen dich 1&n bang chan nuwéc phéi cé doan bu chuyen dong (dang éng
réng, gap nép) & tim bang. Can can ct theo dd chuyén dich (tinh toan) I&n nhat cia khe néi ma
chon loai béng c6 khodng bu chuyén dich phu hop.

5.2.3. Dam bao dd bén lau cho bang chan nwéc phi hop v&i tudi tho cong trinh

Chon vat liéu bang phu hop, bén trong moi trwdng lam viéc, khdng gay doc hai toi moi treong;
tranh khéng dé bi va cham co hoc true tiép véi két cau khac.

Béi v&i bang chan nwéc bang kim loai can chi y chéng hién twgng an mon; déi voi bang chan
nwéc mem can cha y tranh tac dong cua nhiét va tia cye tim (de phong gia héa). Trong trudong
hop bang dat ngoai khéng théa man cac yéu cau an toan trén thi chon phwong an dat trong.
Khi méi truong 1am viéc ctia mdi ndi cb thé anh hudng toi bang chan nwoc thi can ¢ cac thi
nghiém kiém tra do bén clia bang trong méi trieéng dd; phwong phap thlr chon theo TCVN
2229:2007, TCVN 4501:2009 va TCVN 4509:2006.

Khi chiu téi trong I&n, va dap, ap suét thay tinh trén 10 m, bang chén nwdc can duoc thiét ké hay
lwa chon trén co s& tinh toan va thi nghiém kiém tra cu thé.

Can chon loai vat liéu bang c6 tudi tho twong dwong véi tudi tho thiét ‘ké cla két céu mbi ng‘)i. ]
Trong trdng hop tudi tho cia bang thap hon tudi tho cong trinh thi can thiét ke cau tao moi noi
sao cho co thé thay thé hoac stra chira khi can (tham khao Phu luc A, Phu luc E).

5.2.4. Dam bao kha nang thi céng va tinh kinh té

Kha nang dam bao do chéc dac bé tong viing méi ndi, lién két gitra bé tong va bang chan nwéc
can duoc tinh dén trong thiét ké: can ctr vao loai dam bé tong, thiét bi noi bang, chi tiét dinh vi
bang san co, ban kinh tac dong cta dam, do déo cua hon hop bé tong... dé chon bang va
phuwong phép co dinh bang trong mai noi.

Khi thi cdng san trén nén dat c qua trinh d6 bé tong tién hanh lién tuc thi chon bang dat ngoai,
nhwng can cé cac chi tiét dinh vi dé khong bi chuyén dich khai vij tri thiét ké trong qua trinh thi
cong ciling nhw khi st dung.

Khi thi cong twdng ngam, can dé dac chan cao clia bé téng ciing st dung bang dat ngoai, nhung
phai cé thém cau tric chan dé (twong xay chan).

Khéng dung bang chan nuéc dat trong cho tAm san ho&c mai, chi nén str dung khi méi trwéng co
tac dong an mon dbi véi bang chén nudc.

Khi khéng c6 bidng mém hodc diéu kién sir dung bdng mém méi chon dung bang cirng.

Cac dang dién hinh cla bang chan nwéc dwoc trinh bay trong Phu luc B.

Céc truong hop dién hinh vé st dung bang chén nwéc dwoc trinh bay trong Phu luc C.

5.3. Yéu cau thi cong lap dat bang chan nwéc

5.3.1. Thi céng lap dat bing chan nwéc can dap rng cac yéu cau sau

- Bang duoc 1ap dung vi tri thiét ké; khoang cach gitra cac diém dinh vi phai ding véi yéu cau
néu trong cac Phu luc D, E va khéng qua 50 cm. E)Qléch ’tém bang so véi thiét ké khdng vuot
gua 5 mm; mép bang khéng dwoc Iéch khdi mat phang tiét dién ngang clia bang qua 5 mm;

- Bang duoc ¢6 dinh chan chan, dam bao khéng dich chuyén trong qua trinh d6 bé tong va st
dung. Phuwong an dinh vi bang, ghép cop pha, do bé téng phai tao kha nang dinh vi lai bang trong
trwdng hop bang chuyén dich khai vi tri thiét ké trong Itc thi cong;



- Mat bang dwoc bao vé khéng dé lay cac chat lam gidam bam dinh vai bé tong hoac viva; phan
tim bang (phan bu chuyén dich nam trong khe ndi) khéng dwoc cho bé téng hodc vira dinh vao
trong qué trinh thi cong;

- Bang duoc che chan chéng cac tac dong co hoc cé hai, chéng Ira han, héa chét... ban vao
trong khi thi céng;

- Bang chan nwéc phai tao thanh mot hé lién tuc trong phan két cdu c6 kha nang tiép xuc voi
nwéc. Mi han bang kim loai phai c6 bé mat dang van vay ca déu, kich thuwdc phai dung quy dinh
trén toan bo chiéu dai dwdng han; mdi han kim loai khéng dwoc cé cac khuyét tat nhw bot khi,
vét nirt, vét 16m, chd chay thung; mdi han bang mém phai dwoc tao phéng, cé kich thudc han
ding quy dinh; vat liéu tai vi tri han phai ddng nhat, khdng cé cac khuyét tat dang bot, vét 16m,
can chay.

5.3.2. Chi dan ky thuat thi cong cu thé
Trudng hop stra chiva mdi ndi néu trong Phu luc G.

Thi cong I&p d&t bang chan nuwéc clrng cho cong trinh dang xay dwng: theo chi dan ctia nha san
xuat bang. Trwdng hop khdng céd cac chi dan trén thi theo Phu luc H.

N&i bang chan nuéc cirng - theo chi dan clia thiét ké; trong truong hop khong chi ré thi theo cac
chi dan ky thuat cia nha san xuat. Phuong phap han chon phu hgp vai thiét bi cong tredng,
thwe hanh theo Phu luc I. Can c6 bién phap chdng bién dang khi han.

Thi cong lap dat bang chan nwéc mém dét trong (theo chi dan cta Phu luc D).

Thi cong 1ap dat bang chan nwédc mém dét ngoai (theo chi dan ctia Phu luc E).

N&i bang chan nuwé'c mém (theo cac chi dan thiét ké hoac theo Phu luc F).

5.4. Yéu cau nghiém thu lap dit bang chan nwéc

Nghiém thu bang chan nwéc duwoc thwe hién theo trinh tw ndi dung hai bwéc sau:

a) Nghiém thu tinh nang ky thuat bang trwéc khi lap dat;

b) Nghiém thu bang trong khe néi trwdc khi db bé tong.

5.4.1. Noi dung nghiém thu bing trwéc khi lap dat

Bién ban nghiém thu can ghi ré cac van dé sau:

- Sy phii hop clia chiing loai bang so voi thiét ké: bang chan nuwéc phai ding ching loai dugc
thiet ke; néu khong co chi dan cu thé vé chang loai thi bang phai c6 cac théng sbé kj thuat dap
(rng cac yéu cau ky thuat cta cong trinh;

- Sw hoan chinh vé chét lwgng san pham: kich thwéc va cau hinh dap (ng yéu céu thiét ké,
khong cé cac khuyét tat nhw da néu ¢ 5.1;

Khi can, co quan tw van co thé chi dinh Iay mau thi nghiém, két qua thi nghiém duoc dwa vao
bién ban nghiém thu. Chi cho phép lap dat bang sau khi nghiém thu tinh nang ky thuat cta bang.
5.4.2. Noi dung nghiém thu bang trong méi néi trwéc khi dé bé tong

Bién ban nghiém thu can ghi ré cac van dé:

- Sy chinh x&c cla cong tac I&p d&t: bang chan nwédc phai dwoc I&p dat dung vi tri thiét ké, do
Iéch khéng vuwot qua gidi han néu trong 5.3.1 a);

- Chét lvgng cong tac dinh vi bang: bang chan nudc phai dwoc dinh vi chac chan; cach thirc dat
b&ng cho phép dinh vi lai néu trong qué trinh db bé téng cé sw chuyén dich vi tri bang;

- Sy toan ven va kha nang bdo vé bang trong khi dd bé tong:; bang khdng dworc ¢ khyyét tat do
khau lap dat gay ra; bé mat bang can dwoc téy’sach cac tap chat va dwgc bao vé chong di vat
roi vao hodc bé tong bam vao khoang bu chuyén dong ctia bang trong qua trinh thi cong.



Bién ban nghiém thu 1a co s& cho viéc tién hanh cac budc thi cong mbi néi tiép theo.

PHU LUC A
(Tham khao)

TUOI THO DY KIEN VAT LIEU BANG CHAN NU'GC

Bang A.1 - Tudi tho dw kién vat liéu biang chan nwéc

Vat liéu bang Trang thai vat ly Tudi tho tinh toan, ndm
Neopren Mé&m - Ban hoi 40
Polyvinylclorua Mém - Pan déo 40
Polyuretan Mé&m - Ban héi 40
Nhém Cirng 40
Thép khong gi Cing 40
Kém Cing 40
Péng Cing 40
CHU THICH:

1. Tudi tho ctia béng chan nwéc khdng chi phu thudc vao ban chét vat liéu ma con phu thudc vao
diéu kién lam viéc trong khe ndi (&rng suét, mdi trwong...); Trong trwdng hop tac ddéng madi trudng
la nghiém trong hodc tai trong I&n, can c6 tinh toan va kiém tra dé& diéu chinh.

2. Kha nang diéu tiét chuyén dong khe ndi khéng phu thudc trang thai vat ly hay d6 dan hdi co
gian ma phu thudc chd yéu vao cu tao bu chuyén déng ctia bang chan nwéc. Kha nang bién
dang va phuc hdi bién dang cla vat liéu chi c6 gia tri khi bang chan nwéc chiu kéo cang.

PHU LUC B
(Tham khao)
CAC DANG BANG CHAN NU'O'C BIEN HINH
(MAT CAT NGANG)
Don vi tinh bang milimét
a) b)
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a trong khoang ttr 100 dén 200
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a trong khoang tir 150 dén 250 a trong khoang tir 150 dén 330
CHU THICH:
a; b; c - Loai dat trong;
d - Loai dat ngoai.
Hinh B.1 - Bang chan nwéc cho méi ndi c6 chuyén dich nhé
(khe co gian, mach ngirng thi cong)
Don vj tinh bang milimét

a) b)
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a trong khoang tr 150 dén 330 a trong khoang tir 150 dén 300
c) d)
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a bang 250 a trong khoang tir 150 dén 300
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a trong khoang tir 150 dén 330 a bang 200
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a trong khoang t» 150 dén 350
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a trong khoang t» 150 dén 250 a trong khoang ti» 150 dén 200
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a béng 350
CHU THICH:
a; b; c; d; e; f; g - Loai dat trong;
h; I; k - Loai dat ngoai;
| - Loai dat géc.

Hinh B.2 - Bang chan nwéc cho méi néi c6 chuyén dich I&n va chiu ap lwc cao

PHU LUC C
(Tham khao)
CAC TRUONG HOP I’'NG DUNG DIEN HINH BANG CHAN NUGC
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< °ot T T O
i

CHU DAN

1. Chat don chén khe; 3. Bé tong twdng;

2. Bang chan nuéc. 4. Chét xdm chéng tham.

Hinh C.2 - Khe co dan va mach

ngirng thi cong & tudng

Hinh C.1 - Khe néi din n& & twéng

= @ =
n-.-.n*.*.-.*.-.(;;f.*.'.u'.’.*ﬂ.‘-'.'.'.'..'.-.-..u'.'.'.u*.'-'-'.'-*.'.-.
CHU DAN:
1. Chét xam don chén khe; 4. Chét xam chéng tham;
2. Bang chan nuéc; 5. Bé tong l6t;
3. Bé tong nén. 6. Mang chéng thdm nén

Hinh C.4 - Khe ndi co dan va mach ngirng

Hinh C.3 - Khe néi gian n& & nén o
thi cong & nén



CHU DAN:
1. Twong; 3. Bang chan nuwéc chiu tai trong;
2. Nén; 4. L&p chbng thdm lién tuc

Hinh C.5 - Bang chan nwéc néi nén - Twong ting ngam

PHU LUC D
(Tham khao)
LAP BAT BANG CHAN NUOC BAT TRONG
D.1. Lap dit bang chan nwéc dit trong bang chi tiét dinh vi ché tao san
D.1.1 Bing dé phéng (Hinh D.1)

Bang chén nwéc phéi dwoc cap cung véi cac chi tiét dinh vi, ga 1&p va véi hwéng dan I&p dat.
Khoang céach gitra cac diém dinh vi trén ciing mét mép bang gi¢i han trong khoang tir 0,2 m dén
0,5 m. Bé téng co thé db tirng phia (néu dinh vi mét canh bang truéc) hodc déng thai tir 2 phia
(néu dinh vi ca 2 canh). TAm cbp pha 3 c6 nhiém vu bdo vé bé mét phan tim bang khong dé bam
bé téng.

CHU DAN:
1. Bang chan nuéc mém;
2. Neo dinh vi, dat cach quang tr 0,2 m dén 0,5 m;
3. Cop pha;
4. BPinh dinh vi bang.
Hinh D.1 - Lap dét, dinh vi bang chan nwéc mém dat trong (dang dé phang)
D.1.2. Bang gap hinh chir L (Hinh D.2)

Trong trweng hop nay, cac phan ciu kién hai bén khe nbi dé bé téng khéng doéng thi. Tai phan
bé téng db trwéc, canh bang chan nuwéc dwoc dinh vi bang méc neo va cdp pha (cac Hinh
D.2.a,b). Chu y phai ding mang chéan (gidy xi mé&ng, mang ni 16ng...) d& bao vé bé mét bang con
lai khéng cho vira bé tdng bam vao. Sau khi hoan thanh khéi bé tong thir nhat (Hinh D.2.c) tién



hanh thao cdp pha, udn canh con lai clia bang cho phéng, ding méc neo lai va tién hanh db khéi
bé téng tht hai (cac Hinh D.2.d,e).

D.2. Lap dit va dinh vi bang chan nwéc dit trong bang thép dan
Khi khéng c6 céc chi tiét dinh vi ché sén, cb dinh bang chan nwéc trong theo quy dinh:
- Han céac thanh thép dwéng kinh 6 mm vao khung cbt thép cla cau kién lam gia d& cho bang;

- Dung day thép dwdong kinh 1 mm xuyén qua mép bang budc bang vao gia da; khoang cach cac
mdi budc trén cling mép bang tir 0,2 m dén 0,5 m; mbi budc so le trén hai mép bang.

C6 thé chon mét trong hai dang cb dinh bang: gap chi L (Hinh D.3) va dang dé phéng (Hinh
D.4). Trong trwdng hop dung dang L can chu y chdng bé tong dinh vao phan chd cla bang.

a) b) ©)

d)

CHU DAN:

. Bang chan nwéc mém;

. Cép pha;

. Binh dinh vi bang;

. Neo dinh vi phia trai (cach quang tiv 0,2 m dén 0,5 m);
. Khéi bé tong thir nhét;

. Neo dinh vi phia phai (cach quang tir 0,2 m dén 0,5 m);
. Khéi bé tong thi hai;

. Binh déng neo vao cbp pha.

CHU THICH:

0 N o o~ WN P

a) Cb dinh bang vao cbp pha;

b) Béng méc neo dinh vj bang;



c) Bb bé téng 1 phia mdi néi;
d) Thao d& coppha;
e) L&p méc neo dinh vi canh con lai ctia bang va dé bé téng phia con lai;

Hinh D.2 - Binh vi bang chan nwéc mém dat trong bang neo chén (dang gap L)
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CHU DAN:
1. Bang chan nwéc mém; 2. Khéi bé téng db truéec; 3. Khung cbt thép;
4. Thép dan ¢6; 5. Cdp pha; 6. Day thép budc dinh vi ¢1;
7. Mang chéng dinh; 8. Khéi bé tong dé sau; 9. Khe co gién.
CHU THICH:
a) D6 bé tdng mdt bén méi ndi; b) B4 bé téng hai bén méi ndi;

Hinh D.3 - Lap dét, dinh vi bang chan nwéc mém dat trong (dang L) bang thép dan
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CHU DAN:
1. Bang chan nwéc mém; 2. Khéi bé téng db trudrc; 3. Khung cbt thép;
4. Thép dan ¢6; 5. Cbp pha tai khe co gian; 6. Day thép dinh vi;

7. Khéi bé téng db sau.

Hinh D.4 - Lap dat, dinh vi bang chan nwéc mém dat trong (dang dé phang), bang thép dan



PHY LUC E
(Tham khao)
LAP PAT, DINH VI BANG CHAN NUO'C MEM DAT NGOAI
E.1. Bang chan nwéc dit tai nén bé tong

Bang duorc dinh vi trwc tiép vao nén hay cdp pha bang dinh doc theo cac mép cla béng véi
khoang céach trén cung mot phia khong qua 0,5 m; dong so le trén hai mép bang (Hinh E.1); béng
nén chon loai c6 san céac 16 cho viéc nay C6 thé db bé téng ti hai phia cung luc néu tAm cop pha
3 chi day bang khoang h& khe va c6 thé thay bang vat liéu don khe.

CHU DAN:
1. Bang chan nwéc mém; 2. Khéi bé tong san dé trwéc; 3. Cop pha;
4. L&p bé tong 6t 5. Dinh ¢b dinh bang; 6. Khéi bé tong san db sau.

Hinh E.1 - Cach ¢6 dinh bang chan nwéc dit ngoai cho nén bé téng
E.2. Bang chan nwéc dit tai mét ngoai twong ngam

Trong trwdng hop nay cop pha ngoai lam vat ¢b dinh bang. Sau khi thao cop pha vat chan dé
bang sé la dat lap hoac két cau khac.

CHU DAN:
1. Bang chan nwéc mém; 2. Khéi bé téng twong db trudc; 3. Cop pha;
5. Dinh cb dinh bang; 6. Khéi bé tong twong dd sau;

Hinh E.2 - Lap dat, dinh vi bang chan nwéc mém cho mét ngoai twong ngam
(mat cat nhin ttr trén xuong)
E.3. Pat bing ting cwéng dw phong thay thé & I&p ngoai cua két cau
Tai nhitng két ciu quan trong (ap Iy thay tinh 16N, cong trinh co tudi tho thiét ké cao ma khong

co kha nang thay thé bang...) can dat thém bang dw phong. Trong trwong hop nay, bang dat
trong céu kién la bang cb dinh; bang dat ngoai dé tang do tin cy chéng thdm cho méi ndi, dong



thoi cé thé thay khi can (khi thay khong can phai pha d& két cAu chinh tai khe néi). Tién hanh tao
khe theo hai buédc:

a) Tao bang dat trong theo cach thirc néu trong Phu luc D; tai khe ndi cé chiva héc 18m cho bang
dw phong;

b) Kién tao tiép phan khe ngoai c6 bang dw phong, cach thirc nhw cac phu luc truéc. Phan nay
khi stra chira sé dwoc thao d& lam lai.
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CHU DAN:
1. Bang chan nwéc mém dét trong; 2. Khéi bé tdng méi nbi;
3. Vat liéu chén méi néi; 4. Bang chan nwéc mém dat ngoai bd sung;

5. Bé tong mac cao co phu gia nd.
CHU THICH:
a) bat bang chan nwéc trong két cdu chinh b) D&t bang dw phong ngoai két cdu chinh

Hinh E.3 - Lap dat, dinh vi bing chan nwéc ting cwdng & I&p ngoai két cau (twong, san)

PHU LUCF
(Tham khao)
NOI BANG CHAN NUOC MEM

Dé tao thuan loi cho coéng viéc, bang chan nwéc thworng dwoc cung cap kém cac chi tiét va thiét
bi dung ghép ndi. Co quan thiét ké chi dinh cach néi; Trong trwdng hop khdng chi dinh cé thé néi
theo mét trong hai phwong phép: nhiét hodc keo; Trong phwong phap nhiét nén dung cach nbi
vat liéu gbc (khong dung vat liéu bu); dang néi tot nhat la ghép chéng. Quy trinh ndi chung cho
hai phwong phap nhw sau:



- Duing dao séc cét cac g& cla bang dé tao mat phang, cat cac dau bang vat chéo (Hinh F.1.a);

- Néu duing keo dan: quét keo vao hai mat can dan (chiéu dai ghép chong khong dudi 15 cm);
dat chong khit vao nhau va ép 4 h; mat ban ép phai bao pha hét viung quét keo (Hinh F.1.b,c);

- Néu dung céch gia nhiét; dat cac doan bang can nbi lén khuon ép; tao ap luc; gia nhiét cho toi
khi vat liéu bang nong chay va hoa vao nhau thanh mot khoi dong nhat; ngirng gia nhiét va git
ap lwc tiép tuc it nhat 10 s cho t&i khi khoi vat liéu on dinh dwoc thé tich (Hinh F.1.b,c);

- Dung dao sé&c loai bd cac mau thira (bavia), cac can chay bam trén bé mat bang.
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Don vi tinh bang milimét
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CHU DAN:

1. Cac doan bang can dan ndi; 2. Lép keo dan; 3. Ban ép.

CHU THICH:

a) Cat vat dau bang; b) Quét keo mét dan; c) Gia codng nhiét va ap luc

Hinh F.1 - Quy cach néi bang chan nwéc mém

PHU LUC G
(Tham khao)
SUA CHOPA MOI NOI KHE CO GIAN CHAN NUG'C
G.1. Siva chira mdi ndi twéng ngam
Quy trinh thi céng stra chira méi néi theo trinh tw nhw sau:

- Puc bé tong sau theo thiét ké (thwérng khoang 100 mm) doc khe co gidn. Gi nguyén thép chiu
lwe néu co;

- Bom ép hd xi mang ngét nwéc thAm dé tao mét bang thi cong kho.
- V& sinh, mai phang hodc lang phéng bé mat bé tong bang vira xi mang cat M100;

- Thi cong dan bang cach nudc: Quét keo |6t 18n bé mét bé tong va bang dan. Cho kho queét
nwoc thir 2 va 3 cho du do day. Khi keo se bat, ray ép bang dinh 1én be mat bé tong. Vuot nhieu
lan tir khe co gidn ra dé& khir bot khi;



- B4t bang kim loai (cAu tao Hinh G.1) hodc dat éng cao su;
- D6 16p bé téng hodc lang viva bao vé;
- Xam mattit bitum va hoan thién khe co gian.

Pon vi tinh bang milimét
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CHU DAN:
1. Bang chan nuwéc ci; 2. Bang dan hdi cach nwéc dan bang keo;
3. Bang kim loai; 4. Buléng neo tir ¢12 dén ¢16;
5. Mattit bitum; 6. Bé tong c(;
7. Bé téng mai; 8. H6 ximang n& bom ép
CHU THICH:

D > 1,75 Al, trong d6 Al - bién dang téi da cla khe co gian.

Hinh G.1 - Khe co gién - Cau tao stra chira mbi ndi tworng ngam
G.2. Stra chiva m6i ndi san mai bé tong cét thép
Quy trinh thi céng stra chira méi néi theo trinh tw nhw sau:

- Puc cac lop lat, chéng néng... dén 16p bé téng chdng thdm hodc bé téng cbt thép chiu lwc. Dbi
v&i khe co gidn moi sach cac vat liéu chén khe;

- Mai phang so bd, vé sinh bé mat, 1am kho khe co gian bang dén kho;

- Chén xbp dém vao khe co gian;

- Xam mattit PU chén chat vao khe co gian (Hinh G.2);

- Dan bang dan héi cach nwéc khe co gian;

- _'[hi cong hoan thién I&p cach nhiét va I&p lat. Xam mattit bitum trén |&p 1at tai cac vi tri khe co
gian.

Don vj tinh bang milimét
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CHU DAN:

1. Bang dan héi cach nwéc dan bang keo; 2. Mattit bitum;

3. Lop lat; 4. L&p cach nhiét;
5. Mattit PU chén khe sau 10 mm; 6. X6p chén khe;
7. Bé tong san; 8. Ton la;

9. L&p trat hoac bp.
CHU THICH:
a) Loai d&t phang;
b) Loai dat géc.
Hinh G.2 - Khe co gian - cau tao stra chira méi n6i san

PHU LUCH
(Tham khao)
LAP DAT BANG CHAN NU'GC CUNG
H.1. Bang cach nwéc cibng dat ndm ngang
H.1.1. P6 trwe tiép ma-tit at-phan hodc vira at-phan néng chay, bitum néng chay
Quy trinh thi céng 18p dat bang chén nuéc cing theo trinh ty sau:

- Lap van khuon dé dé bé tong khéi thir nhat (doan 1) & mét bén clia khdp ndi, phai dat san bang
chan nwéc cieng (2) va mang ton hinh chir V (3) vao vj tri cia chung theo thiét ké;

- Sau khi d6 xong bé tong khéi thir nhé’; (doan 1), thao van khuon thi bang cach nudc (2) va
mang ton chi V dwoc gan chat vao khoi bé tong (Hinh H.1.a), tién hanh gia c6 bang nhirng
thanh go (4) dé d& mang ton chir V;

- Udn bang chén nwéc cleng tie vi tri | 1én vi tri Il

- D6 ma-tit at-phan hoac vira at-phan nong chay, bitum ndng chay vao mang ton chr V (Hinh H.1
.b), trén sudt chiéu dai [6 ném, nén bo tri nhiéu vij tri 6 nhanh chéng d6 day mang ton;

- Sau khi d6 day, nhanh chéng dung ném gb (6) un tra lai bang chan nwoc ciing vé vi tri ndm
ngang khi ma-tit at-phan hoac vira at-phan bitum van con néng (Hinh H.1.c);

- Tién hanh 1ap van khuén (7) dé dé ma-tit hodc viva at-phan bitum néng chay (Hinh H.1.d).



a) b} c)

CHU DAN:

1. Van khuon khéi thir nhat doan 1; 2. Bang chan nuéc cing; 3. Mang tén chir V;

4. Gb6 d& mang ton; 5. Ma-tit at-phan hoac vira at-phan dd phia dwéi bang
chan nuwoc;

6. Ném go; 7. Van khuon dd ma-tit at-phan néng chay trén bang
chan nuwéc;

8. Ma-tit at-phan hodc vira at-phan dé phia trén bang chén nuéc; 9. Ma-tit at-phan.

Hinh H.1.a, b, ¢, d - Quy trinh thi cdng bang cach nwéc cirng
H.1.2. Bac san khéi ma-tit 4t-phan hodc vira at-phan néng chay, bitum néng chay
Quy trinh thi céng l8p dat bang chan nuwdc ciing theo trinh ty sau:
- O nhanh cut clia mang ton chiv V, han thém miéng tén dé cho hai nhanh dai béng nhau;

- Gia céng thanh gb ¢c6 dang nira tru tron (1) déng vao thanh gb ngang (2) dat Ién mang tén chiy
Vi

- D6 ma-tit 4t-phan hodc viva at-phan néng chay, bitum néng chay vao day mang tén chiv V;

- Khi khéi ma-tit 4t-phan hodc viva at-phan da ngudi (ttr 50 °C dén 79 °C) thi thao thanh gd (1) va
(2) va quét I&p ma-tit at-phan hodc vira at-phan bitum néng chay Ién bé mat;

- L&p dat bang chan nuwéc clrng vao cho khit;

- Khi Iap van khuon db bé téng, Iap ludn c& khéi ném (tdm déng, mang ton chi V, va khbi ma-tit
at-phan hoac vira at-phan) vao vi tri nhw thiét ké quy dinh.

a) b)

CHU DAN:

1. Thanh gé hinh dang ntra try tron;
2. Thanh gb ngang;

3. Mang tén chir V

4. Miéng tén han thém,;



5. B&ng chan nudc cing.
CHU THICH:
a) Khuén dé bitum; b) Sau khi da dat bang cach nwéec.
Hinh H.2 - Ném bitum ddc san
H.2 Bang cach nwéc cirng dat dirng
Quy trinh thi cong I&p d&t bang chan nuéc cing theo trinh tw sau:
- Bat van khudn theo kich thudc thiét ké cha 16 ném & khdi db bé tong Ian th& nhét;

- B4t van khudn theo kich thuwdc thiét ké cta 16 ném & khdi dd bé tong 1an thi hai (c6 thé dung
bé téng duc s8n hodc han mang tén chi V & nhanh cut cho hai nhanh bang nhau kin khit dé ma-
tit at- phan hoac vira at-phan néng chay, bitum ndng chay chay ra ngoai); pha| gia cb chéc chan
khong bi bién dang khi db VOi chiéu cao 16n. Néu dung bé tong duc san dé tao 16 ném thi mat tiép
xuc cta khéi bé téng duc sén nay véi khéi bé tong db tai chd phai dwoc danh xom dé lién két
chat ché vé&i nhau.

- Trwée khi d6 khdi bé tong 1an thr hai nén tién hanh dé truc tiép ma-tit at-phan hodc vira at-
phan néng chay, bitum néng chay vao 16 ném. Trong qua trinh d4 ma-tit at-phan hodc vira at-
phan néng chay, bitum néng chay vao 16 ném phai ddm bao luén cao hon méat bé téng dang db
tr 50 cm dén 70 cm.

Trworng hop khéng dé ma-tit at-phan hodc viva at-phan néng chay, bitum néng chay vao 16 ném
trwée khi dd bé téng thi ddm bao khéng dé nudc viva xi méang chay vao 16 ném.

PHU LUC |
(Tham khao)
HAN NOI BANG CHAN NU'O'C CUNG

N&i cac tam bang cach nwédc cirng bang kién két han, tot nhét la han hoi axétilen, néu khong co
thé han bér)g dong dién mot chiéu. Trwde khi han qéc [nép dinh vi han va vi tri han dwoc danh
sach cac vét ban va nén han theo kiéu han ghép dbi dau.

I.1. Phwong phép han

- Han hoi bang que han déng hodc déng thau khi chiéu day tAm déng dd, doéng thau t¢i 3 mm
nén han ddi dau (Hinh 1.1.a);

- Khi han bang dong dién mét chiéu que han graphit, cac mép han phai duwoc gap lén, phan mép
gap |én (a) khdng dwoc nhd hon 2 mm dén 3 mm, khi chiéu day cac tdm ddng dé, ddng thau 1a 1
mm va bang b + (1,55 dén 2) mm khi chiéu day cac tdm Ién hon 1 mm (b 1a chiéu day tAm déng
dd, déng thau) theo Hinh I.1.b. Khi han phan gap mép 1én phai dwoc ép chat vao nhau, khe hé
cuc bdé cho phép khéng qua 0,5 mm.
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CHU THICH:
a) Han déi dau; b) Han ghép néi.
Hinh I.1 - Phwong phap han
[.2. Bwéng kinh que han
- Han déng dé dwéng kinh que han chon theo Bang 1.1.



Bang |.1 - Pworng kinh que han khi han déng dé

Don vi tinh bang milimét

Chiéu day tAm déng dé (mm)

T6i 1,5

Tw1,5dén2,5

Tw2,5dén4

T 4 dén 8

Pwong kinh que han (mm)

15

2

3

5

- Han déng thau: dwong kinh que han duorc 14y bang 1/2 chiéu day cia tAm ddng thau cong voi

1mm.

- Han bang que han graphit: dwdng kinh que han lay theo Bang 1.2.

Bang 1.2 - Pwong kinh que han khi han que han graphit

Don vi tinh bang milimét

Chiéu day hai mép gap lén cia méi han a (mm)

16+16

2+2

DPwong kinh que han graphit (mm)

5

6,5

.3. Kich thwéc méi han (khi chiéu day tAm kim loai t&i 4 mm)

Bang 1.3 - Kich thwéc cac méi han

Don vi tinh bang milimét

Loai méi han

Cac kich thwéc mdi han

Ghép déi dau

s

Ghépchr T
@i #
X

a=0,5b

h=1,5b

d=b+4 mm

a=b+4mm

khe hé& gitra cac mép tir 0,5 mm dén 1 mm

Ghép chap

iy
Sz =}

d=b+4 mm

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

1. Chi dan ky thuat, Stra chira khe co gidn chan nuéc - Chi dén thiét ké va thi cong (ban hanh
theo quyét dinh s6 20-1999/QB-BXD ngay 06/07/1999 cua Bé Xay dung).

14TCN 90:1995, Céng trinh thdy loi - Quy trinh thi céng va nghiém thu khép ndi bién dang

1. Pham vi ap dung
2. Tai liéu vién dan
3. Thuét nglr va dinh nghia

4. Phan loai

MUC LUC




5. Y&u ciu st dung

Phu luc A (tham khao) Tudi tho dw kién vat liéu bang chan nwéc

Phu luc B (tham khao) Céac dang bang chén nwéc dién hinh

Phu luc C (tham khao) Cac trwdng hop (rng dung dién hinh béng chan nuwéc
Phu luc D (tham khao) Lap dat bang chan nwéc dat trong

Phu luc E (tham khao) L&p dat, dinh vi bang chan nwéc mém dat ngoai

Phu luc F (tham khao) N&i bang chan nwéc mém

Phu luc G (tham khao) Stra chira mdi néi khe co gidn chén nwéc

Phu luc H (tham khao) Lap dat bang chan nwéc cirng

Phu luc | (tham khdo) Han ndi béng chan nwéc clirng

Thw muc tai liéu tham khao



